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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Przetwarzanie obrazéw medycznych 1010252121010210250
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Biomedyczna ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Tomasz Walczaki

email: tomasz.walczak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2177

Budowy Maszyn i Zarzgdzania

ul. Jana Pawta Il 24, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki i informatyki, zgodna z podstawg programowg dla

1 Wiedza: studiow | stopnia
L. . . | Umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z matematyki w oparciu o posiadang
2 Umiejetnosci: | wiedze, umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych zrédet
3 Kompetencje | Rozumienie koniecznosci poszerzania swojej wiedzy i umiejgtnosci oraz rozumie koniecznosé
spoleczne przekazywania zdobytej wiedzy z zakresu bioinzynierii spoteczenstwu

Cel przedmiotu:

1. Poszerzenie wiedzy z matematyki o elementy matematycznych metod przetwarzania medycznych obrazéw
cyfrowych.

2. Poszerzenie wiedzy z informatyki o elementy algorytméw stosowanych w przetwarzaniu cyfrowych obrazéw
medycznych.

3. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi narzedziami informatycznymi wspomagajgcymi przetwarzanie
obrazéw medycznych oraz ich analize.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna podstawowe metody matematyczne w tym: metody algebry liniowej i transformaty stosowane w przetwarzaniu
obrazéw medycznych - [K2_WO01]

2. Student ma podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie technik obrazowania, ich zastosowan oraz metod przetwarzania
obrazéw uzyskanych z systeméw diagnostyki obrazowej - [K2_W02, K2_W03, K2_W10]

3. Student ma podstawowg wiedze dotyczacg urzgdzen stosowanych w praktyce klinicznej i diagnostyce stuzacych do
pozyskiwania cyfrowych obrazéw medycznych - [K2_W08]

Umiejetnosci:
1. Potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi i algorytmami stosowanymi w przetwarzaniu obrazéw medycznych -
[K2_U07, K2_U13]

2. Potrafi pozyskiwaé niezbedne informacje z literatury oraz dane z dostepnych systemoéw informatycznych wspomagajacych
przetwarzanie obrazéw medycznych -[K2_UO01, K2_U07]

3. Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu technik obrazowania medycznego i przetwarzania obrazéw medycznych do oceny
przydatnosci danych medycznych do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich - [K2_U19, K2_U21, K2_U22]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie; potrafi organizowac proces uczenia sie - [K2_KO01]
2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania - [K2 K04]

stronalz3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktady: egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru, na ktory sktadajg sie pytania zamkniete oraz pytania
otwarte wraz z zadaniami rachunkowymi.

Laboratorium komputerowe: koncowy sprawdzian wiedzy i umiejetnosci polegajgcy na rozwigzaniu indywidualnie
przydzielonego zadania z zakresu przetwarzania obrazéw medycznych

Zasady oceny: ocena na podstawie uzyskanych punktow przy zastosowaniu skali liniowej: 0+49% pkt. - ndst., 50%+59% pkt. -
dst,, 60+69% pkt. - dst+, 70+79% pkt. - db, 80+89% pkt. - db+, 90+100% pkt. - bdb.

Tresci programowe

Wyktad:

1. Pojecia podstawowe: definicja, charakterystyka i klasyfikacja obrazéw.

2. Matematyczne podstawy obrazowania medycznego: obraz cyfrowy, przetwarzanie obrazéw, dziatania arytmetyczne
na obrazach.

3. Rodzaje obrazowania medycznego: RTG, RM, TK, USG i inne.

4. Podstawy komputerowej analizy obrazéw: metody przetwarzania wstepnego, filtracje, wykrywanie krawedzi,
segmentacja, analiza cech.

5. Metody sztucznej inteligencji w przetwarzaniu obrazéw medycznych: algorytmy genetyczne i ewolucyjne, sztuczne

sieci neuronowe.

Laboratorium:

Whprowadzenie ? zapoznanie z narzgdziami informatycznymi wykorzystywanymi w przetwarzaniu obrazow.
Podstawowe operacje na obrazach ? praca na zdjeciach CT.

Segmentacja i progowanie.

Segmentacja zaawansowana - zastosowanie interpolacji.

Zastosowanie operacji morfologicznych.

Obrazy 3D ? generowanie modeli tréjwymiarowych, eksport danych.

Przyktadowa analiza MES wyodrebnionych fragmentéw kosci ? przy zastosowaniu srodowiska SolidWorks.

Literatura podstawowa:

1. 1. Bankman: Handbook of Medical Image Processing and Analysis, Elsevier, 2nd ed, 2009

2. J. Cytowski, J. Gielecki, A. Gola: Cyfrowe przetwarzanie obrazéw medycznych, EXIT, 2008

3. W. Malina, M. Smiatacz: Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, EXIT, 2008

4. R. C. Gonzalez, R. E. Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall; 3rd ed., 2007

5. W. Malina, S. Ablameyko, W. Pawlak: Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw, EXIT, 2002

6. M. Natecz, L. Chmielewski, J. L. Kulikowski., A. Mowakowski: Obrazowanie biomedyczne, EXIT, 2003
Literatura uzupetniajaca:

1. R. Tadeusiewicz, P. Korohoda: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Wydawnictwo Fundacji Postepu
Telekomunikacji, 1997

2. R. Tadeusiewicz, M. Flasinski: Rozpoznawanie obrazéw, PWN, 1991
3. Z. Wrobel, R. Koprowski: Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami w programie Matlab, EXIT, 2008
4. W. Skarbek: Metody reprezentacji obrazéw cyfrowych, Akademicka oficyna wydawnicza PLJ, 1993.

No o ppwDdRE

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Wyktad 15
2. Laboratorium 15
3. Konsultacje 6
4. Przygotowanie do laboratorium 30
5. Przygotowanie do egzaminu 30
6. Egzamin 2
7. Omowienie egzaminu 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 3
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Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem

40

Zajecia o charakterze praktycznym

15
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